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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02  Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов (по выбору) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций 
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09 
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов (по выбору)

	ПК 2.1
	Выполнять расчеты параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья
и продукции при производстве цветных металлов и сплавов

	ПК 2.2
	Осуществлять подготовку исходного сырья   к переработке

	ПК 2.3
	Вести технологический процесс производства цветных металлов и сплава
в соответствии с требованиями технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУПТ)

	ПК 2.4
	Контролировать и корректировать параметры технологического процесса и качества продукции в производстве   цветных металлов
и сплавов

	ПК 2.5
	Осуществлять эксплуатацию и обслуживание основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов

	ПК 2.6
	Проводить проверку технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов
и сплавов



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками







	Н 2.1.01
	Выполнения расчетов параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов

	
	Н 2.2.01
	Осуществления подготовки исходного сырья   к переработке

	
	Н 2.3.01


	Ведения технологического процесса производства цветных металлов и сплава в соответствии с требованиями технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУПТ)

	
	Н 2.4.01

	Контроля и корректировки параметров технологического процесса и качества продукции в производстве   цветных металлов и сплавов

	
	Н 2.5.01

	Осуществления эксплуатации и обслуживания основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов

	
	Н 2.6.01
	Проведения проверки технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов и сплавов

	Уметь
	У 2.1.01
	Выполнять расчет сырьевых материалов

	
	У 2.1.02
	Рассчитывать материальный баланс процесса

	
	У 2.1.03
	Рассчитывать типовое электрооборудование, механическое и транспортное оборудование по заданным параметрам

	
	У 2.1.04
	Рассчитывать тепловой баланс оборудования

	
	У 2.2.01
	Выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов на основе их свойств

	
	У 2.2.02
	Выбирать способы подготовки сырья к переработке

	
	У 2.3.01
	Определять основные параметры технологического режима

	
	У 2.3.02
	Отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в процесс

	
	У 2.3.03
	Регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов

	
	У 2.3.04
	Выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его типа и назначения

	
	У 2.3.05
	Выявлять причины отклонения текущих параметров технологического процесса и состояния оборудования от установленных значений

	
	У 2.3.06
	Вести процесс электролизного производства алюминия в режимах, обеспечивающих максимальное извлечение металла и выхода по току

	
	У 2.4.01
	Проводить анализ исходного сырья с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа

	
	У 2.4.02
	Проводить анализ промежуточных продуктов  

	
	У 2.4.03
	Проводить анализ готовой продукции с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа

	
	У 2.5.01
	Определять основные параметры механического режима

	
	У 2.5.02
	Оценивать работоспособность основного и вспомогательного оборудования, механизмов и технологической обвязки агрегатов, вентиляции и аспирации, контрольно-измерительных приборов, средств автоматики, производственной сигнализации и блокировок в электролизном производстве алюминия

	
	У 2.5.03
	Выявлять нарушения работниками вспомогательных подразделений электролизного производства алюминия правил эксплуатации и технического обслуживания оборудования и технологической арматуры


	
	У 2.5.04
	Осуществлять контроль подготовки оборудования к ремонтам и приемки его после ремонта

	
	У 2.6.01
	Использовать  автоматизированную систему управления технологическим процессом (АСУПТ);

	
	У 2.6.02
	Пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и системами автоматизации технологических процессов металлургических цехов

	Знать
	З 2.1.01
	методы расчета материального и теплового баланса технологического процесса

	
	З 2.1.02
	методики расчетов потребности в сырьевых, расходных и вспомогательных технологических материалах

	
	З 2.2.01
	Виды сырья

	
	З 2.2.02
	Способы подготовки сырья

	
	З 2.2.03
	Способы и технологию переработки сырьевых материалов

	
	З 2.3.01
	Типовые технологические процессы производства основных цветных металлов

	
	З 2.3.02
	Аппаратурно-технологические схемы, химические реакции, используемые в производстве алюминия

	
	З 2.3.03
	Факторы, влияющие на ход технологического процесса, и способы управления ими

	
	З 2.3.04
	Производственно-технические и технологические инструкции по подготовке и ведению основных и вспомогательных технологических процессов в электролизном подразделении (цехе)

	
	З 2.3.05
	Этапы и условия протекания технологических процессов  

	
	З 2.3.06
	Физические и химические свойства цветных металлов

	
	З 2.3.07
	Признаки нормально работающего оборудования

	
	З 2.3.08
	Основы теории электролиза расплавленных солей в объеме, необходимом для управления технологическим процессом электролиза алюминия

	
	З 2.3.09
	Технологию электролизного производства алюминия

	
	З 2.3.10
	Расположение, устройство, назначение, принципы действия, технические характеристики, правила обслуживания и эксплуатации технологического оборудования

	
	З 2.3.11
	Требования к качеству поступающих на электролиз материалов (глинозем, криолит, аноды / анодная масса)

	
	З 2.3.12
	Правила и порядок действий при пуске, отключении, настройке и контроле режима работы технологических агрегатов электролизного производства алюминия

	
	З 2.3.13
	Способы выявления и регламент действий по устранению выявленных неисправностей и отклонений в режимах работы электролизных агрегатов

	
	З 2.4.01
	Основные методы анализа цветных металлов и сплавов

	
	З 2.4.02
	Основные физические и химические процессы в производстве цветных металлов

	
	З 2.4.03
	Основные методы оценки качества цветных металлов

	
	З 2.4.04
	Теоретические основы аналитической химии

	
	З 2.4.05
	значения предельно допустимых выбросов Загрязняющих веществ в окружающую среду

	
	З 2.4.06
	Виды аппаратуры, используемой для проведения химических, физико-химических и физических методов анализа

	
	З 2.4.07
	Методы анализа объектов экологического контроля

	
	З 2.5.01
	Назначение, устройство, принцип действия и особенности эксплуатации технологического оборудования пиро- и гидрометаллургических производств

	
	З 2.5.02
	Расположение, устройство, назначение, принципы действия, технические характеристики, правила обслуживания и эксплуатации основного и вспомогательного 
оборудования, технологической обвязки, контрольно-измерительных приборов, средств автоматики и сигнализации, применяемых при ведении вспомогательных операций электролизного производства алюминия

	
	З 2.5.03
	Способы устранения неисправностей в работе оборудования

	
	З 2.6.01
	Автоматические системы управления технологическими процессами в цветной металлургии

	
	З 2.6.02
	Типы и назначение контрольно-измерительных приборов, используемых для контроля и управления металлургическими процессами











1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 1161
в том числе в форме практической подготовки 651

Из них на освоение МДК 829
в том числе самостоятельная работа 26
практики, в том числе учебная 288
Промежуточная аттестация 44



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1,ПК 2.2, ПК 2.3 
ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 05,
ОК 07 
	Раздел 1.  Производство цветных металлов  
	187
	54
	187
	54
	
	10
	6
	0
	0

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3
ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК05, ОК 06, ОК 07
	Раздел 2. Технологические  процессы   получения цветных металлов  
	344
	170
	344
	145
	25
	10
	6
	0
	0

	ПК 2.1, ПК 2.5 
ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 09  
	Раздел 3. Оборудование   и агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов  .   
	150
	44
	150
	44
	
	2
	6
	0
	0

	ПК 2.1, ПК 2.4 
ОК 02, ОК 03
ОК 05
	Раздел 4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции 
	116
	40
	116
	40
	
	2
	
	0
	0

	ПК 2.3, ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06 
	Раздел 5. Автоматизация  в производстве цветных металлов и сплавов 
	32
	8
	32
	8
	
	2
	
	0
	0

	
	Учебная практика
	108
	108
	
	
	
	
	
	108
	

	
	Производственная практика
	180
	180
	
	
	
	
	
	
	180

	
	Промежуточная аттестация
	44
	44
	
	
	
	

	
	Всего: 
	1161
	604
	829
	291
	25
	26
	18
	108
	180



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1.  Производство цветных металлов  
	187 / 54
	
	

	МДК 02.01 Металлургия цветных металлов
	187 / 54
	
	

	Тема 1.1. 
Сырьевое обеспечение металлургии цветных металлов
	Содержание 
	5
	
	

	
	1. Общая характеристика металлургии. Свойства металлов и их промышленная классификация.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2. Рудные месторождения и вещественный состав руд. Минералы их свойства и классификация. Виды горных пород и их материально-техническое обеспечение.
	3
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01


	Тема 1.2.
Обогащение руд цветных металлов

























	Содержание
	28
	
	

	
	1. Цели и сущность процесса обогащения. Разновидности обогатительных технологий. Основные продукты и показатели процесса обогащения.
	2
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Методы дробления рудного сырья, аппаратурное оформление процесса.






	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Методы измельчения рудного сырья, аппаратурное оформление процесса. 






	2

	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4. Способы сортировки твердых материалов по крупности, оборудование процесса.






	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5. Сущность флотационного обогащения. Флотационные реагенты. Механические, пневматические, комбинированные флотационные машины.
	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	6.Сущность гравитационного обогащения. Обогащение отсадкой, аппаратрное оформление процесса. Обогащение  на концентрационных столах, на шлюзах, на винтовых сепараторах. Обогащение на струйных и конусных сепараторах.  





	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	7. Магнитные, электрические и специальные методы обогащения. Аппаратурное оформление процессов.








	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	8. Общая характеристика методов обезвоживания. Сущность сгущения, операции и факторы, влияющие на эффективность процесса.














	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	9. Фильтрование, условия и стадии. Принцип действия аппаратов для фильтрования.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	10. Способы и условия процесса сушки. Принцип действия, технологический режим работы оборудования.




	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	«Практическое занятие 1 «Составление технологических схем обогащения руд цветных металлов».









	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 2 «Расчет рационального состава различных концентратов».









	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 3 «Расчет показателей, характеризующих результаты процесса обогащения».








	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.3.
Принципы и методы металлургии

	Содержание
	19
	
	

	
	1. Основные задачи металлургического производства цветных металлов. Классификация и сущность пирометаллургических производств. 
Классификация и сущность гидрометаллургических процессов производства цветных металлов.






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2. Теоретические основы оскислительно-восстановительных процессов при производстве цветных металлов.







	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3. Теоретические основы процессов отстаивания жидких продуктов плавки и возгоночных процессов.

	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4. Продукты и полупродукты металлургического производства.








	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5. Газы и пыли металлургических производств.












	1
	ПК 2.3
ОК 02,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
З 0.7.01
З 0.7.03
У 2.2.01
У 2.2.02
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	«Практическое занятие 4 «Расчет количества шлака и его состава, составление материального баланса плавки».















	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 5 «Расчет состава и выхода штейна по заданному содержанию и величине степени десульфуризации».















	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 6 «Оценка и  анализ состава, физико-химических свойств штейнов и шлаков».















	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.4.
Подготовка сырья к металлургической переработке


	Содержание
	8
	
	

	
	1.Общие требования к качеству металлургических шихт. Подготовительные операции подготовки шихты. 









	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Окускование сырьевых материалов: окатывание, брикетирование, агломерация.









	2
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 7 «Выбор технологических этапов и аппаратурного оформления процесса окускования мелких материалов».















	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.5.
Экологическая защита окружающей среды
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Пылеулавливание и газоочистка.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 02,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
З 0.7.01
З 0.7.03
У 2.2.01
У 2.2.02
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Очистка сточных вод.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 02,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
З 0.7.01
З 0.7.03
У 2.2.01
У 2.2.02
У 0.2.02
У 0.5.01

	Тема 1.6.
Металлургия меди























	Содержание
	22
	
	

	
	1.Свойства меди и ее применение. Современное состояние металлургии меди.



	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2. Окислительный обжиг медных концентратов.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Плавка на штейн в отражательных и электрических печах.






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01


	
	4.Плавка на штейн в шахтных печах.












	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5.Конвертирование медных штейнов.






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01


	
	6.Автогенные процессы плавки.













	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	7.Огневое рафинирование черновой меди.











	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	8.Электролитическое рафинирование меди.






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З.2.3.01
З.2.3.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	«Практическое занятие 8 «Расчет фазового состава медной руды».
















	3
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 9 «Расчет выхода и состава огарка при обжиге медных концентратов».














	3
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.7.
Металлургия никеля
	Содержание
	15
	
	

	
	1.Свойства никеля и его применение. Современное состояние производства никеля.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Получение огневого никеля из окисленных руд: плавка на штейн, конверирование никелевых штейнов, переработка никелевого файнштейна на огневой никель, производство ферроникеля.










	3
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Получение никеля из сульфидных медно-никелевых руд: плавка на штейн, конвертирование медно-никелевых штейнов, разделение меди и никеля, получение никеля из богатых никелевых концентратов.










	3
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4.Электролитическое рафинирование никеля.






	3
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 10 «Подбор и расстановка оборудования согласно схеме переработки сульфидных медно-никелевых руд пирометаллургическим способом».














	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.8.
Металлургия свинца










	Содержание
	12
	
	

	
	1.Свойства свинца и его применение. Сырье для получения свинца.







	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Подготовительные операции перед восстановительной плавкой на черновой свинец.











	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Шахтная плавка свинцового агломерата.






	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4. Переработка шлаков свинцовой плавки.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5.Пирометаллургическое рафинирование чернового свинца.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 11 «Подбор и расстановка оборудования согласно схеме пирометаллургической переработки сульфидных свинцовых концентратов».














	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.9.
Металлургия цинка

	Содержание
	10
	
	

	
	1.Свойства цинка и его применение. Сырье для получения цинка.








	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Выщелачивание обожженных цинковых концентратов.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Очистка растворов сульфата цинка от примесей. Электролитическое осаждение цинка из растворов.











	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 12 «Подбор и расстановка оборудования согласно схеме переработки сульфидных цинковых концентратов».















	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.10.
Металлургия титана
















	Содержание
	24
	
	

	
	1.Свойства титана и его применение. Сырье для поучения титана.












	2
	ПК 2.2, 
ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01


	
	2.Производство тетрахлорида титана.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3.Магниетермическое восстановление тетрахлорида титана.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4.Натриетермическое воссановление тетрахлорида титана.






	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5.Восстановление диоксида титана.













	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	6. Рафинирование титана.








	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	7.Производство компактного титана.












	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	«Практическое занятие 13 «Расчет шихты для ильменитового концентрата».















	3
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 14 «Составление и анализ технологических этапов выплавки титансодержащих шлаков».








	3
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 15 «Материальный и тепловой баланс процесса восстановления тетрахлорида титана натрием».








	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
У 2.1.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 1.11.
Металлургия магния
	Содержание
	24
	
	

	
	1.Свойства магния и его применение. Минералы магния и магниевые руды.






	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.Производство безводного хлорида магния: получение безводного хлорида магния хлорированием оксида магния, получение безводного хлорида магния из бишофита и карналлита.






	4
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.01
З 2.3.06
У 2.2 01
У 2.3.01
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	3. Теоретические основы получения магния электролизом: состав и физико-химические свойства электролита магниевых электролизеров, процессы на электродах и напряжение разложения, механизм потерь магния, выход по току и энергии.



	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У.2.3.02
З 2.3.03
З 2.3.05
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	4.Конструкции магниевых электролизеров: диафрагменные и бездиафрагменные, устройство, принцип действия.





	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.05
У 2.3.07
З 2.3.10
З 2.3.12
З 2.3.13
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	5. Технология электролитического производства магния: обслуживание электролизеров, питание электролизеров, нормальный ход электролизера, неполадки в работе электролизера.







	4
	ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
У 2.3.06
З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.07
З 2.3.12
З 2.3.13
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	6. Влияние примесей на свойства магния. Рафинирование магния.




	2
	ПК 2.3
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	У 2.3.01
У 2.3.02
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическая работа 16 «Материальный расчет магниевого электролизера».









	2
	ПК 2.1
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическая работа 17 «Определение основных размеров электролизера для производства магния».








	2
	ПК 2.1
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1.Исторические этапы развимия металлургии.
2.Открытая разработка месторождений.
3. Подземная разработка месторождений.
4. Обогащение в тяжелях средах.
5. Основные требования в современному металлургическому процессу и его структуре.
6. Гидрометаллургические способы получения меди.
7. Гидрометаллургические методы получения никеля.
8.Электролитическое рафинирование чернового свинца.
9. Обжиг цинковых концентратов.
10.Термические способы получения магния.

	10
	ПК 2.2,
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 02.02
З 05.02
У 02.01
У 02.02
У 02.03
У 03.02
У 03.03
У 05.01

	Учебная практика раздела 1 
Виды работ 
	0
	
	

	Производственная практика раздела 1 
Виды работ 
	0
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)
	0
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 
	0
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
	0
	
	

	Промежуточная аттестация (экзамен по МДК)
	6
	
	

	Раздел 2. Технологические процессы получения цветных металлов
	344 / 170
	
	

	МДК 02.02 Металлургия легких цветных металлов (алюминия)
	344 / 170
	
	

	Тема 2.1. 
Общие сведения об алюминии. 

	
Содержание
	5
	
	

	
	1. Свойства алюминия: физические, химические, механические. Сплавы на основе алюминия.  Применение алюминия и сплавов на его основе.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	
	2.История развития алюминиевой промышленности: алюминиевая промышленность России, ведущие фирмы производители.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.06
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01
У 0.2.02
У 0.5.01

	Тема 2.2. 
Сырье для производства алюминия 


	Содержание
	12
	
	

	
	1. Геохимия и минералогия алюминия.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2. Характеристика бокситов и их месторождений.
Характеристика нефелинов, алунитов и и их месторождения.
Каолины, глины, кианиты и другие виды алюминиевого сырья.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3. Физико-химические свойства оксидов и гидроксидов алюминия.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	4.Алюминат. Алюминатные растворы. Диаграммы равновесных состояний системы Al2O3 –Na2O – H2O.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	5. Классификация способов производства глинозема. Глинозем как материал для электролиза.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	«Практическое занятие 1 «Расчет концентрации, модуля, плотности алюминатных растворов».
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.3. 
Получение глинозема по способу Байера

	Содержание
	40
	
	

	
	1.Общая характеристика способа Байера. Подготовка боксита.
	1
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2.Выщелачивание боксита: сущность способа, аппаратурно-технологическая схема выщелачивания.
	1
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3.Отделение алюминатного раствора от красного шлама: теоретические основы процесса, аппаратурно-технологическая сгущения и промывки шлама.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	4.Декомпозиция алюминатных растворов: теоретические основы процесса, аппаратурно-технологическая схема.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	5.Отделение гидроокиси алюминия от маточного раствора: аппаратурно-технологическая схема, нормы технологического режима, качество гидроокиси алюминия.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	6.Выпарка маточных растворов: назначение, основы процесса. 
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	7. Каустификация соды и кальцинация гидроокиси алюминия.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	9. Методика расчета технологических потоков производства глинозема из бокситов.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	26
	
	

	
	«Практическое занятие 2 «Составление химизма и анализ поведения компонентов бокситов на процесс выщелачивания».
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 3 «Оценка влияния различных факторов на эффективность процесса выщелачивания».
	3
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 4 «Подбор и расстановка оборудования по технологической схеме выщелачивания бокситов».
	3
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 5 «Анализ технологии отделения и промывки красного шлама».
	3
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 6 «Анализ технологии декомпозиции алюминатных растворов».
	3
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 7 «Составление аппаратурно-технологических схем каустификации соды, кальцинации гидроокиси алюминия».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 8 «Расчет материального баланса производства глинозема из бокситов по способу Байера».

	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05

	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 9 «Расчет материальных потоков производства глинозема способом Байера».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.4.
Получение глинозема из бокситов щелочным способом и комбинированным
	Содержание
	37
	
	

	
	1.Подготовка и спекание шихты: механизм спекания, основные физико-химические превращения, технологический режим, аппаратурно-технологическая схема.
	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2.Выщелачивание спека: Сущность процесса, аппаратурно-технологическая схема.
	2
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3.Обескремнивание алюминатных растворов. Карбонизация алюминатных растворов.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	4.Паралельный вариант способа Байер-спекания.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	5.Последовательный вариант способа Байер-спекания.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	6.Комбинированные гидрощелочные способы.
	1
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	7.Комплексная переработка бокситового сырья.
	2
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	24
	
	

	
	«Практическое занятие 10 «Построение и анализ диаграмм состояний систем процесса спекания глиноземных шихт».
	4
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 11 «Составление химизма выщелачивания спеков и подбор оборудования для ведения технологического процесса».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 12 «Анализ технологии обескремнивания и карбонизации алюминатных растворов».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 13 «Расчет материального баланса производства глинозема по способу спекания бокситов содой и известняком».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 14 «Расчет материального баланса производства глинозема по способу Байер-спекания».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 15 «Расчет соотношения мощностей гидрохимической и спекательной ветвей».














	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.5.
Получение глинозема из нефелинового сырья

	Содержание
	17
	
	

	
	 1.Подготовка шихты к спеканию.
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2.Спекание шихты, аппаратурно-технологическое оформление.
	1
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3.Выщелачивание спека. Отделение и промывка шлама.
	2
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	4.Обескремнивание и карбонизация алюминатного раствора.
	2
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	5.Переработка содопоташных растворов.
	1
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	6.Гидрохимический и другие способы переработки нефелинового сырья.
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	7.Особенности комплексной переработки нефелинов.
	1
	ПК 2.2.
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	«Практическое занятие 16 «Составление и анализ технологических схем производства глинозема».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 17 «Расчет материального баланса производства глинозема из нефелинов».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.6.
Производство фтористых солей

	Содержание
	5
	
	

	
	1.Получение плавиковой кислоты.
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2.Получение криолита, фтористого натрия и фтористого алюминия.
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3.Получение криолита из отходящих газов суперфосфатного производства.
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	«Практическое занятие 18 «Составление химизма и технологической схемы получения криолита кислотным способом». 
	2
	ПК 2.2
ОК 01, 
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.7.
Получение электродов

	Содержание
	19
	
	

	
	1.Виды электродных изделий и требования к ним. 
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	2.Сырье для производства углеродистых изделий
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	3.Технология производства угольных электродов
	1
	ПК 2.2,
ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 05

	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
З 2.3.11
У 2.2.01
У 2.2.02
З 0.1.01
З 0.2.01
З 0.5.02
У 0.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16
	
	

	
	«Практическое занятие 19 «Выбор сырьевых материалов для производства анодной массы и обожженных анодов».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 20 «Разбор рецептуры анодной массы и технологии смешивания».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 21 «Разбор аппаратурно-технологической схемы обжига «зеленых» анодных блоков».
	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 22 «Составление и анализ технологических схем производства электродных изделий и оценка показателей качества анодной массы и обожженных анодов».

	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.2.01
З 2.2.02
З 2.2.03
У 2.2.01
У 2.2.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	. Тема 2.8.
Теоретические основы электролиза криолитоглиноземных расплавов

	Содержание
	15
	
	

	
	1.Сущность электролиза криолито-глиноземного расплава.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	2. Состав электролита. Характеристика состава электролита.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	3. Строение криолитоглиноземного расплава.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	4. Физико-химические свойства криолитоглиноземного расплава.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	5. Напряжение разложения
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	6. Основные процессы на аноде и катоде.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	7. Побочные процессы на аноде и катоде: анодный эффект, выделение натрия на катоде, растворимость алюминия в электролите.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	8.Другие побочные процессы на аноде и катоде: образование карбида алюминия, поведение примесей в электролите.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	9.Протитка угольной футеровки фтористым натрием.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	10. Величины, характеризующие процесс электролиза.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	11. Влияние различных факторов на выход по току.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.03
З 2.3.08
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 22  «Расчет величин, характеризующих процесс производства алюминия».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.01
З 2.1.02
У 2.1.01
У 2.1.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.9.
Конструкция алюминиевых электролизеров

	Содержание
	18
	
	

	
	1. Общая характеристика и классификация электролизеров.
	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	2. Катодное устройство электролизера.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	3.Футеровка катодного кожуха.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	4.Огнеупорная и теплоизоляционная футеровка.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	5.Конструкция самообжигающегося анода с верхним токоподводом.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	6.Конструкция обожженных анодов.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	7.Катодная и анодная ошиновка.   
Схемы ошиновки электролизера.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	8.Сбор анодных газов и укрытие электролизеров.
Электролизер «экосодерберг»






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	9.Электрическая изоляция.








	1
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	10.Монтаж электролизеров.








	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	11.Демонтаж электролизера.






	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	«Практическое занятие 23 «Сравнение и анализ конструктивных особенностей алюминиевых электролизеров различных модификаций».

















	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
У 2.3.01
У 2.3.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 24 «Разбор аппаратурно-технологических схем демонтажа отработанных и монтажа новых анодов».

















	4
	ПК 2.2
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
У 2.3.01
У 2.3.02
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.10.
Технология электролитического производства алюминия
	Содержание
	61
	
	

	
	1. Обжиг новых серий электролизеров и ванн после капитального ремонта.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.07
З 2.3.09
З 2.3.12
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	2. Способы и этапы пуска электролизера. Методы контроля и регулирования параметров процесса.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.07
З 2.3.09
З 2.3.12
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	3. Обслуживание электролизеров в послепусковой период. Контроль и регулирование технологических параметров процесса в период после пуска.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.07
З 2.3.09
З 2.3.12
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	4. Признаки нормальной работы электролизеров.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.07
З 2.3.10
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	5. Основные операции по обслуживанию катодного устройства электролизера: обработка и питание ванн глиноземом, устранение анодного эффекта, корректировка уровня и состава электролита, выливка металла, обслуживание рабочего пространства, ремонт бортовой футеровки.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.10
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	6. Энергетические и технологические параметры работы агрегата.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.10
З 2.3.13
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	7. Механизм формирования самообжигающегося анода.
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01


	
	8. Технология самообжигающегося при использовании «сухой» анодной массы.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01


	
	9. Основные операции по обслуживанию самообжигающегося анода.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01


	
	10. Особенности эксплуатации и обслуживания обожженных анодов.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01


	
	11. Причины, признаки, способы ликвидации «горячего», «холодного» хода. «зажатия»
	3
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01



	
	12. Причины, признаки, способы ликвидации работы в «борт», карбидообразования.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 06
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
З 0.6.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.6.01


	
	13. Трудноустранимый анодный эффект. Аварийные случаи в работе.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
У 2.3.06
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	14. Нарушения в работе анодов. Перерывы в снабжении электроэнергией.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	27
	
	

	
	«Практическое занятие 23 «Анализ влияния параметров процесса на технологию процесса производства алюминия».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.01
У2.3.02
У 2.3.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 24 «Анализ показателей и внесение корректив в технологию обслуживания катодного устройства алюминиевого электролизера».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 25 «Планирование условий и разработка этапов технологического обслуживания самообжигающихся и обожженных анодов».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 26 «Анализ условий и разработка технологии обслуживания алюминиевых электролизеров».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
У 2.3.06
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 27 «Идентификация технологических нарушений в работе алюминиевых электролизеров, выбор способов устранения».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 28 «Идентификация технологических нарушений в работе самообжигающихся и обожженных анодов, выбор способов их устранения».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.3.04
З 2.3.05
З 2.3.09
З 2.3.13
У2.3.01
У 2.3.04
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 29 «Расчет числа электролизеров и производительности серии».
	3
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.11.
Методика расчета алюминиевого электролизера

	Содержание
	32
	
	

	
	1. Обоснование выбора конструкции и электрических параметров электролизера.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	2. Методика расчета конструкции электролизера.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	3. Методика расчета материального баланса технологического процесса производства алюминия.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	4. Методика расчета электрического баланса электролизера.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	5. Методика расчета теплового баланса электролизера.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	6. Методика расчета количества электролизеров и производительности серии.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	«Практическое занятие 29 «Расчет геометрических размеров алюминиевых электролизеров различных модификаций».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 30 «Расчет материального баланса технологического процесса производства алюминия».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 31 «Расчет электрического баланса электролизера для производства алюминия». 
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 32 «Расчет теплового (энергетического) баланса алюминиевого электролизера».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	«Практическое занятие 33 «Расчет выбросов при электролизе криолитоглиноземного расплава».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.12.
Экологические аспекты производства алюминия

	Содержание
	16
	
	

	
	1. Токсикологическое влияние и оценка сырья и выделений при электролизе.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	2.Образование газообразных веществ. Твердые отходы производства.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	3. Пути снижения выбросов вредных веществ.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	4.Газоочистка и регенерация криолита.
Сухие газоочистки.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	5.Переработка угольной пены. Утилизация отработанной футеровки электролизеров.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	 6. Пути снижения выбросов вредных веществ.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01
У 0.7.01
У 0.7.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 34 «Разбор технологических этапов производства флотационного и регенерационного криолита».
	4
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05,
ОК 07
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.05
З 2.3.09
У2.3.04
У 2.3.05
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02
У 0.7.01
У 0.7.02

	Тема 2.13.
Электролитическое рафинирование алюминия

	Содержание
	14
	
	

	
	1. Теоретические основы электролитического рафинирования алюминия.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	2.Электролизеры для электролитического рафинирования алюминия.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	3.Технология электролитического рафинирования алюминия.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	4.Технологические параметры и технико-экономические показатели.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	5.Получение алюминия особой чистоты.
	2
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 35 «Расчет шихты для получения товарного алюминия».
	4
	ПК 2.1
ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05
	З 2.1.02
У2.1.03
Уо 01.01
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 01.08
Зо 02.01
Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.03
Уо 03.02
Зо 04.01
Уо 04.02
Уо 05.01
Зо 05.02

	Тема 2.14.
Электротермическое производство алюминиево-кремниевых сплавов

	Содержание
	12
	
	

	
	1.Общие требования к сырью.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	2.Теоретические основы восстановления алюмосиликатов углерода.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	3.Восстановление оксида алюминия углеродом.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	4.Восстановление алюмосиликатов углерода.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	5.Технология выплавки алюминиево-кремниевых сплавов.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	
	6.Рафинирование сплавов.
	2
	ПК 2.3
ОК 01,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.05
З 2.3.08
З 2.3.09
У2.3.01
У 2.3.04
З 0.1.02
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Подготовка алюминиевых руд к переработке.
2. Технологические схемы производства глинозема из бокситов способами: гидрохимическим, спеканием, комбинированным.
3.Получение глинозема из алунитов, особенности комплексной переработки.
4.Архитекурно-планировочная компановка элекролизного цеха.
5. Вентиляция корпусов электроиза.
6. Электроснабжение электролизных серий.
7. Алюминий- сырец и способы его рафинирования.
8. Первичная переработка алюминия сырца, аппаратурное оформление процессов.
9.МГД – нестабильность.
10.Магнитное поле в электролизере и распределение электрического тока в криолитоглиноземном расплаве
	10
	ПК 2.3
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.2.03
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Учебная практика раздела 2 
Виды работ 
	0
	
	

	Производственная практика раздела 2 
Виды работ
	0
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)
1.Разработка электролизера для производства алюминия с самообжигающимся анодом, верхним токоподводом (с учетом заданной силы тока и выхода по току).
2. Разработка электролизера для производства алюминия собожженным анодом, верхним токоподводом (с учетом заданной силы тока и выхода по току).
	
	ПК 2.3
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.2.03
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
1. Введение в курсовую работу.
2. Обоснование принятого типа электролизера.
3. Конструктивный расчет электролизера.
4. Технологический расчет электролизера.
5. Материальный расчет.
6. Электрический расчет.
7. Тепловой расчет.
	25
	ПК 2.3
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.2.03
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
1. Планирование выполнения курсового проекта
2. Определение целей и задач курсового проекта
3. Изучение литературных источников
4. Подготовка пояснительной записки и графической части курсового проекта
5. Подготовка доклада к защите курсового проекта
	
	ПК 2.3
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.3.01
З 2.3.02
З 2.3.10
З 0.2.02
З 0.5.02
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.2.03
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01

	Промежуточная аттестация (экзамен по МДК)
	6
	
	

	Раздел 3 Оборудование и агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов
	150/44
	
	

	МДК.02.03 Основное, вспомогательное технологическое оборудование, агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов.
	150/44
	
	

	Подраздел 3.1 Механическое и транспортное оборудование
	78/32
	
	

	Тема 3.1
Механическое оборудование для подготовки шихтовых материалов




	Содержание
	26
	
	

	
	1. Механическое оборудование для дробильных цехов.
Классификация дробильно-измельчительных машин и их конструктивно-технологические различия. Способы разрушения твердых материалов в дробильно-измельчительных машинах. Стадии дробления и применение оборудование: щековые, конусные, валковые, роторные и молотковые дробилки. 
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01             
З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.02           

	
	2. Механическое оборудование для измельчения.
Конструктивные схемы мельниц. Конструкция вращающихся шаровых и стрежневых  мельниц.  Параметры механического и технологического режимов работы мельниц. 
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.02          

	
	3.Механическое оборудование для классификации руд.
Назначение и типы классификаторов. Конструкции классификаторов, принцип их действия, основные узлы и детали. Назначение и типы гидроциклонов. Конструкции и принцип работы гидроциклонов
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01            
Зо 04.01        
 Уо 04.02          

	
	4. Механическое оборудование для процесса грохочения.
Назначение процесса грохочения. Классификация грохотов по принципу действия. Конструкции неприводных, подвижных, вибрационных грохотов и грохотов для грохочения агломератов. Принцип действия грохотов, основные узлы и детали. 
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01           
 Зо 04.01         
Уо 04.02          

	
	5. Механическое оборудование для обогащения.
Назначение процесса обогащения. Типы флотационных машин. Конструкции флотационных машин. Назначение основных узлов и деталей. 
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01          
  Зо 04.01         Уо 04.02          

	
	6. Механическое оборудование для обезвоживания и фильтрации, сушки и обжига.
Сущность и способы процесса обезвоживания. Оборудование для обезвоживания дренированием. 
Оборудование для фильтрования:  типы фильтрующих машин; назначение, устройство, принцип работы фильтр-прессов и вакуум-фильтров;  Оборудование для сушки сырьевых материалов: классификация сушилок по конструктивным и технологическим принципам; назначение, устройство, принцип работы барабанных сушилок и труб-сушилок.  Оборудование для обжига сырьевых материалов: назначение, устройство, принцип работы обжиговых печей, печей кипящего слоя, трубчатых вращающихся печей.   
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01             
З 2.5.01             
З 2.5.04              
З 2.5.06           
Зо 04.01         
Уо 04.02             

	
	7.Механическое оборудование для шихтования и окускования сырьевых материалов. 
Методы приготовления шихты. Шихтовочные машины. Назначение и методы процесса окускования. Агломерационные машины. Брикетные прессы. Грануляторы. 
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01             
З 2.5.01            
 З 2.5.04              З 2.5.06           
Зо 04.01         
Уо 04.02             

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Кинематические и эксплуатационные режимы работы мельниц (Расчет режимов работы мельниц)».
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01            
У 2.5.01              З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.01       
 Уо 04.02

	
	2. «Практическое занятие 2 «Выбор приемов обслуживания механического оборудования для подготовки шихтовых материалов».
	4
	ПК 25
ОК 04

	Н 2.5 01            
У 2.5.01              З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.01        
Уо 04.02

	Тема 3.2. Механическое оборудование цехов для производства цветных металлов
	Содержание
	20
	
	

	
	1. Механическое оборудование для плавки руд и концентратов.
Виды пирометаллургических процессов и основных операций осуществляемые в плавильных печах.
Шахтные печи. Отражательные печи. Печи для факельной плавки. Рудотермические печи. Печи кивцэтной плавки.
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                 З 2.5.01            
 З 2.5.04             
З 2.5.05             
З 2.5.06           
Зо 04.01         
Уо 04.02             

	
	2. Механическое оборудование конверторных цехов.
Горизонтальные конвертеры. Вертикальные конвертеры. Формовщики. Конструкции конвертеров. Основные узлы и детали.
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                 З 2.5.01             
З 2.5.04            
 З 2.5.05             
З 2.5.06           
Зо 04.01         
У
о 04.02             

	
	3. Механическое оборудование для огневого рафинирования цветных металлов и электролиза.
Общие сведения о рафинировании тяжелых цветных металлов.
Рафинирование печи: стационарные и поворотные. Электролизеры для производства алюминия с самообжигающимся и обожженными анодами, механизмы для обработки электролизеров. Механизмы для обслуживания анодного хозяйства
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                 З 2.5.01             
З 2.5.04             
З 2.5.05             
З 2.5.06           
Зо 04.01         
Уо 04.02             

	
	4. Оборудование для очистки воздуха и газов от пыли.
Общие сведения о процессах пыле-и газоулавливания. Методы очистки и классификация пылеулавливающего оборудования. Пылевые камеры и циклоны. Батарейные циклоны, скрубберы и электрофильтры.
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                      З 2.5.01            
У 2.5.02
Зо 04.01                        Уо 04.02

	
	5. Механическое оборудование для гидрометаллургических процессов.
Общие сведения о гидрометаллургических процессах. Назначение и типы гидрометаллургического оборудования.
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                       З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. «Практическое занятие 3 «Расчет конструкционных параметров и выбор типа электролизеров для производства алюминия».
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01            
У 2.5.01              З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.01        
Уо 04.02


	
	2. «Практическое занятие 4 «Выбор приемов обслуживания оборудования для электролитического производства алюминия».
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01            
У 2.5.01              З 2.5.01            
Зо 04.01         
Уо 04.01        
Уо 04.02

	Тема 3.3. Подъемно-транспортное оборудование металлургических производств
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Грузоподъемные машины.
Роль грузоподъемных кранов в технологических процессах предприятия цветной металлургии. Классификация кранов и их устройство. Мостовые электрические краны, кран-балки, электротали. Назначение и область применения грузоподъемных машин. Краткая характеристика мостовых кранов. Тележка кранов. Сроки освидетельствования кранов.
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                 З 2.5.01            
 З 2.5.02           
Зо 04.01         
Уо 04.02


	
	2. Транспортирующие машины.
Назначение и виды транспортирующих машин. Назначение и область применения ленточных, винтовых конвейеров и транспортирующих труб. Кинематические схемы и принцип работы скребковых и пластинчатых конвейеров. Устройство конвейеров, основные узлы и детали.
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                 З 2.5.01             
З 2.5.02           
Зо 04.01         
Уо 04.02


	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.Выбор приемов обслуживания грузоподъемного оборудования металлургических производств.
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01             
З 2.5.02          
У 2.5.01
Зо 04.01                           Уо 04.02

	
	2. Выбор приемов обслуживания транспортного оборудования металлургических производств.
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01              З 2.5.01             
З 2.5.02          
У 2.5.01
Зо 04.01                           Уо 04.02

	Тема 3.4. Оборудование пневматического и гидравлического транспорта
	Содержание
	16
	
	

	
	1. Оборудование для пневматического транспорта.
Общие сведения, принципиальные схемы установок пневматического транспорта и его применение на предприятиях цветной металлургии. 
Загрузочные устройства: камерные питатели; шнековые и барабанные питатели. 
Пневматические разгрузчики и аккумуляторы: пневморазгрузчики; вагоны и автомобили с пневмосистемой; бункера, силосы. 
Силовое и специализированное оборудование: воздуходувки. Компрессоры и вакуум-насосы; струйные насосы, устройства для транспортирования капсул. Трубопроводы и аэрожелоба
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                     З 2.5.01             
З 2.5.02           
Зо 04.01         
Уо 04.02


	
	2. Оборудование для гидравлического транспорта.
Общие сведения. Принципиальные схемы установок гидравлического транспорта  и его применение на предприятиях цветной металлургии. 
. Струйные насосы (гидроэлеваторы): рабочие характеристики и основные конструктивные параметры. Трубы и желоба. Назначение, устройство, принцип действия оборудования гидротранспорта.
	4
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01                     З 2.5.01             
З 2.5.02          
 Зо 04.01         
Уо 04.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1.«Практическое занятие 5 «Расчеты параметров пневматического транспорта».
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01           
З 2.5.01                    З 2.5.02             
У 2.5.01          
Зо 04.01                 Уо 04.02

	
	2.«Практическое занятие 6 «Расчет трубопроводов для различных материалов».
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01           
З 2.5.01                    З 2.5.02             
У 2.5.01          
Зо 04.01                 Уо 04.02

	
	3. «Практическое занятие 7 «Расчеты параметров гидравлического транспорта». 
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01           
З 2.5.01                    З 2.5.02             
У 2.5.01          
Зо 04.01                 Уо 04.02

	
	4.«Практическое занятие 8 «Расчет параметров транспортирования материалов тонких кл ассов».
	2
	ПК 2.5
ОК 04

	Н 2.5 01           
З 2.5.01                    З 2.5.02             
У 2.5.01          
Зо 04.01                 Уо 04.02

	Подраздел 3.2 Электрооборудование металлургических цехов
	66/12
	
	

	Тема 3.5
 Основы электропривода
	Содержание
	10
	
	

	
	1.Типы электроприводов, механические характеристики исполнительных органов рабочей машины. Структура электропривода. Уравнение вращательного движения электропривода. Момент инерции. Динамический момент. Определение радиуса инерции простейших тел.
	2
	ОК 01
	Зо 01.01
Уо 01.01

	
	2.Электропривод с двигателями постоянного тока. Схемы включения ДПТ. Пуск, регулирование скорости, торможение, реверсирование электродвигателей постоянного тока. Методика расчёта пусковых, регулировочных и тормозных сопротивлений ДПТ
	2
	ПК 2.1
ОК 03

	У 1.1.03
Зо 03.02 
Уо 03.02

	
	3.Электропривод с асинхронными двигателями Назначение, конструкция, принцип действия асинхронных двигателей. Типы АД и их механические характеристики. Перегрузочная способность. 
	2
	ОК 02
	Уо 02.02
Уо 02.05
Уо 02.07
Зо 02.01
Зо 02.02
Зо 02.03

	
	4.Схемы включения и режимы работы АД. Пуск, регулирование скорости, торможение, реверсирование асинхронных электродвигателей. Однофазные двигатели, их пуск и механическая характеристика. Работа трёхфазного двигателя от однофазной сети.
	2
	ОК 02
	Уо 02.02
Уо 02.05
Уо 02.07
Зо 02.01
Зо 02.02
Зо 02.03

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Практическое занятие 9 «Расчёт мощности и проверка двигателя по нагреву».
	4
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Тема 3.6
Управление электроприводом
	Содержание
	8
	
	

	
	1.Аппаратура ручного и автоматического управления: назначение, устройство и принцип работы, тепловые реле, реле максимального тока. 
	2
	ОК 01
	Уо 01.01
Уо 01.02

	
	2.Релейно-контакторное управление электроприводами. Основные положения выполнения электрических схем, условные обозначения элементов. 
	2
	ОК 01
	Уо 01.01
Уо 01.02

	
	3.Схемы управления двигателями постоянного и переменного тока. Схемы запуска, блокировки, защиты.
	2
	ОК 01
	Уо 01.01
Уо 01.02

	
	4.Понятие о дистанционном и автоматическом управлении на обогатительных фабриках. Схемы индивидуального и централизованного пуска электродвигателей
	2
	ОК 02
	Уо 02.02
Уо 02.06
Зо 02.01

	Тема 3.8
Электро-
оборудование мостовых кранов
	Содержание
	12
	
	

	
	Требования к электроприводу механизмов крана. Типы двигателей краново-металлургической серии. Двигатели специальной конструкции
	3
	ОК 03

	Уо 03.02
Зо 03.02

	
	Системы управления крановыми электроприводами. Электоприводы тельферов.
	3
	ОК 05
	Уо 05.01

	
	Методика расчета мощности и выбора двигателя механизмов кранов Статические нагрузки кранового двигателя подъёма груза. Выбор двигателя по техническим условиям
	3
	ПК 2.1
ОК 03

	У 1.1.03
Зо 03.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	3
	
	

	
	1.«Практическое занятие 10 «Расчёт мощности двигателей механизмов крана и их выбор».
	3
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Тема 3.9
Электро-
оборудование и электропривод насосов
	Содержание
	9
	
	

	
	1.Назначение, устройство и типы насосов. Особенности устройства электропривода насосов. 
	2
	ОК 01
	Уо 01.01
Уо 01.02

	
	2.Специальная аппаратура для автоматизации насосных установок. Регулирование производительности насосов с вентиляторным моментом на валу.
	2
	ОК 01
	Уо 01.01
Уо 01.02

	
	3.Выбор типа и мощности электродвигателя насоса установок. Регулирование производительности насосов с вентиляторным моментом на валу. 
	2
	ПК 2.1
ОК 09
	У 1.1.03
Зо 09.05

	
	4.Выбор типа и мощности электродвигателя насоса. Электрические схемы автоматизации насосных установок.
	2
	ПК 2.1
ОК 09
	У 1.1.03
Зо 09.05

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	1.«Практическое занятие 11 «Расчет мощности двигателя насоса».
	1
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Тема 3.10
Электро-
оборудование и электропривод компрессоров
	Содержание
	5
	
	

	
	1.Назначение, типы и устройство компрессоров. Особенности устройства электропривода компрессора. Выбор типа, мощности электродвигателя компрессора. 
	3
	ПК 2.1
	У 1.1.03

	
	2.Электрические схемы автоматизации компрессорных установок
	2
	ОК 05
	Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1.«Практическое занятие 12 «Расчет мощности и выбор двигателя компрессора».
	2
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Тема 3.11
Электро-
оборудование и электропривод вентиляторов
	Содержание
	8
	
	

	
	Назначение и устройство вентиляторов. Особенности устройства электропривода вентиляторов. 
	3
	ОК 01
	Уо 01.02

	
	Выбор типа и мощности электродвигателя вентилятора. Электрические схемы управления вентиляторными установками.
	3
	ПК 2.1 
ОК 03

	У 1.1.03 
Уо 03.02


	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1.«Практическое занятие 13 «Расчет мощности и выбор двигателя вентилятора».
	2
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Тема 3.12
Электро-
оборудование металлургических цехов заводов цветной металлургии
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Электрооборудование электролизных цехов
Основное электрооборудование в электролизных цехах. Ванны для электролиза меди, цинка, алюминия, магния.
Схемы соединений серии ванн. Способы включения и отключения ванны и серии. Выбор рода тока и напряжения. Устройство контакторов на ваннах, ошиновки ванн. Основы расчета шинопровода и ошиновки ванн на большую силу тока. Утечка в электролизных цехах, способы ее обнаружения и меры борьбы с ней. 
Электрические печи для переплавки и рафинирования. Схемы питания оборудования цехов и управления им. Электрооборудование разливочных машин. Полупроводниковые преобразовательные устройства для питания оборудования электролизных цехов. Принцип выбора электрооборудования для цехов электролиза с учетом технико-экономических данных. Техника безопасности при обслуживании электрооборудования электролизных цехов. Мероприятия по экономии электроэнергии в электролизных цехах.
	2
	ПК 2.1 
ОК 03

	У 1.1.03 
Уо 03.02


	
	2.Электрическая очистка газов
Основы теории электрической очистки газов. Типы и область применения электрофильтров. Основное электрооборудование электрофильтров. Выбор рода тока и напряжения электрофильтров. Выпрямители (однополупериодные и Двухполупериодные) для электрофильтров.
Схема установки для электрической очистки газов, аппаратура защиты. Регулировочный и высоковольтный трансформаторы. Степень очистки газов. Коэффициент полезного действия установки электрофильтров. Технико-экономические данные. Принцип выбора оборудования для электроочистки газов. Расход электроэнергии. Техника безопасности при эксплуатации установки для электроочистки газов.
	2
	ПК 2.1 
ОК 03

	У 1.1.03 
Уо 03.02


	
	3.Электроснабжение металлургических заводов
Принцип передачи и распределения электроэнергии от электростанции к потребителю. Сведения об энергосистемах. Схемы внешнего и внутреннего электроснабжения металлургических заводов. Главные понизительные и цеховые подстанции. основное электрооборудование подстанции (трансформаторы, выключатели, разъединители).
Устройство воздушных кабельных сетей, шинопроводов. Надежность внутреннего электроснабжения. Основное нарушения режимов работы. Выбор проводов и кабелей по нагреву. Основы расчета и выбора защиты сетей напряжением до 1000 В. Телемеханизация и автоматизация систем электроснабжения металлургических заводов.
	2
	ПК 2.1 
ОК 03

	У 1.1.03 
Уо 03.02


	Тема 3.13
Электрическое освещение
	Содержание
	6
	
	

	
	1.Световые величины и единицы их измерения. Электрические источники света. Типы светильников. Системы и виды электрического освещения. Схемы включения в сеть газоразрядных ламп. Автоматизация осветительных установок. Нормы освещенности. 
	3
	ОК 05
ОК 07
	Уо 05.01
Зо 03.02
Уо 07.04

	
	2.Основы расчета осветительных установок методом удельной мощности и методом коэффициента использования. Электроснабжение осветительных установок. Принцип расчета осветительных сетей. Области использования искусственного освещения в технологических процессах обогащения и цветного освещения при породоотборке
	3
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 3
1. 1.Подготовка сообщений; решение задач;
2. 2.Оформление отчётов и подготовка к практическим занятиям (ответы на вопросы), проработка конспектов занятий, учебной, справочной и специальной технической литературы.
	2
	ПК 2.1
ОК 03
ОК 05
	У 1.1.03
Уо 03.01
Уо 03.02
Зо 03.01
Зо 03.02
Зо 05.02

	Учебная практика раздела 3 
Виды работ 
	0
	
	

	Производственная практика раздела 3
Виды работ 
	0
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 
	0
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
	
	
	

	Экзамен по МДК 02.03
	6

	
	

	Раздел 4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции
	116/40
	
	

	МДК 02.04 Методы технологического контроля в производстве цветных металлов и сплавов
	116/40
	
	

	Тема 4.1.
Общие вопросы аналитической химии и аналитического контроля металлургического производства цветных металлов
	Содержание
	6
	
	

	
	1. Предметы и значение аналитической химии. Аналитические задачи. Классификация методов аналитической химии: по массе вещества, взятой для анализа; по свойствам веществ; по классу вещества; по целевой направленности анализа и т.д. Сущность методов аналитической химии и области применения.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2. Задачи и особенности аналитического контроля. Объекты контроля и схемы аналитических определений. Методы анализа пробы. Организация труда и правила безопасного труда в аналитической лаборатории.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	3. Основные понятия и назначения метрологии аналитического контроля. Метрологические характеристики аналитического контроля.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	«Практическое занятие 1 «Определение погрешностей. Расчет средних значений стандартных отклонений и доверительных интервалов при обработке результатов анализа».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.2.
Теоретические основы аналитической химии









	Содержание
	9
	
	

	
	1.Аналитические реакции в растворах. Закон действующих масс. Химическое равновесие.
	1
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2.Диссоциация сильных и слабых электролитов. Степень и константа диссоциации.
	1
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	3.Водородный и гидроксильный показатеи (рН и рОН). Буферные растворы и их применение в химическом анализе.
	2
	ПК 2.4
ОК 03, ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	4.Гидролиз солей в качественном анализе. 
	1
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	5.Произведение растворимости. Факторы, влияющие на растворимость осадков. Условия осаждения осадков.
	1
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	6.Двойные и комплексные соединения. Устойчивост комплексных соединений.
	1
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	7.Окислительно-восстановительные реакции в химическом анализе.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	«Лабораторное занятие 1 «Определение влияния различных факторов на химическое равновесие и расчет константы равновесия».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное занятие 2 «Приготовление растворов различной концентрации».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Практическое занятие 4 «Решение задач. Комплексные соединения и окислительно-восстановительные реакции в химическом анализе».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.3.
Основы качественного анализа
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Систематический и дробильный методы качественного анализа. Аналитическая классификация катионов и анионов.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2.Реакции обнаружения катионов первой аналитической группы. Реакции обнаружения катионов второй аналитической группы. Реакции обнаружения катионов третьей аналитической группы. 
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	3.Реакции обнаружения катионов четвертой и пятой аналитических груп. Реакции обнаружения катионов шестой группы.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	4.Реакции обнаружения анионов первой группы. Реакции обнаружения анаонов второй группы. Реакции обнаружения анионов третьей группы.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	«Лабораторное занятие 3 «Качественный анализ катионов».
	4
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное занятие 4 «Качественный анализ анионов».
	4
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.4.
Химические методы количественного анализа






	Содержание
	15
	
	

	
	1.Сущность гравиметрического анализа, применение. Форма осаждения Гравиметрическая форма. Количественные разделения методом осаждения.
	3
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2.Общая характеристка титриметрического анализа: Стандартизация раствора титранта, основные приемы титрования.
	3
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	4.Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации): индикаторы в методе нейтрализации, кривые титрования, выбор индикатора, рабочие растворы в методе нейтрализации, применение метода кислотно-основного титрования.
	3
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	5. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Его классификация. Характеристика методов окислительно-воссстановительного титрования. Комплексонометрические титрование
	3
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	6.Реакции комплексообразования и их применение для аналитических целей. Индикаторы, используемые в коплексометрии. Характеристика и применение комплексонометрии на примере металлургии цветных металлов.
	3
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	«Практическое занятие 5 «Расчеты в гравиметрическом анализе».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Практическое занятие 6 «Расчеты в титриметрическом анализе».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное занятие 6 «Определение гигроскопической влаги и золы в материалах металлургических производств».
	4
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное занятие 8 «Приготовление и стандартизация растворов кислоты и щелочи».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное занятие 9 «Определение жесткости воды».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.5.
Физико-химические методы анализа

















	Содержание
	12
	
	

	
	1.Сущность фотометрического анализа, область применения. Теоретические основы фотометрического анализа. Основной закон фотометрии. Пропускание и оптическая плотность. Аппаратура, используемая в фотометрическом анализе.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2. Кондуктометрический анализ. Сущность метода, классификация, область применения. Аппаратура, используемая для проведения кондуктометрического анализа.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	3. Потенциометрический анализ. Сущность метода, классификация, область применения. Аппаратура. Используемая для потенциометрического анализа
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	4. Кулонометрический анализ. Сущность метода, классификация. Применения. Способы определения количества электричества. Аппаратура, используемая для кулонометрического анализа.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	5. Вольтаметрический анализ. Характеристика метода, применение. Принципиальная схема лабораторной установки. Способы определения концентраций (градупровочный график. Методы добавок и стандартов)
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	6. Амперометрическое титрование. Характеристика метода, применение. Условия титрования. Принципиальная схема лабораторной установки. Виды кривых титрования. Обработка результатов анализа.
	2
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	«Лабораторное занятие 10 «Фотометрическое определение железа».
	3
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	
	«Лабораторное заняти 11 «Ознакомление с устройством и принципом работы РН-метра. Определение РН растворов природных и сточных вод».
	3
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.06
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.6.
Физические методы анализа

	Содержание
	16
	
	

	
	1. Атомно-эмиссионный анализ.
Сущность метода, применение. Теоретические основы анализа. Виды используемой аппаратуры. Методика выполнения анализа спектральными методами и обработка результатов.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2. Атомно-абсорбционный анализ.
Сущность метода, применение. Принципиальные схемы устройства используемой аппаратуры. Методика проведения анализа.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	3. Рентгеноспектральный анализ.
Сущность метода, область применения. Типы и схемы используемых приборов. Методика выполнения анализа. Методы обработки результатов анализа.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	4. Масс-спектральный анализ.
Сущность анализа, область применения. Методика проведения анализа. Виды используемой аппаратуры.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 2.4.06
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	«Практическое занятиет 12 «Решение задач. Спектральные методы анализа».
	2
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Тема 4.7.
Аналитический контроль в металлургии цветных металлов


	Содержание
	8
	
	

	
	1. Технический анализ. Пробоотбор и пробоподготовка. Разложение пробы. Методика выполнения технического анализа. Применяемая посуда и оборудование. Способы выражения результатов анализа и его точность. Технологическая схема производства и выбор точек пробоотбора. Принципы выбора метода анализа с учетом среднего химического состава исходного сырья. Промежуточных продуктов, готовой продукции металлургического производства.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	2. Анализ экологических объектов металлургических производств.
Источники загрязнений объектов окружающей среды. Составы загрязнений и оценка загрязненности. Предельно-допустимые концентрации и предельно-допустимые выбросы, общие санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к объектам окружающей среды, контроль за их соблюдением. Методы анализа сточных вод металлургического производства и определение загрязнений воздуха, используемая литература.
	4
	ПК 2.4
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.04
З 0.5.02
У 0.3.02
У 0.5.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	«Лабораторное занятие 12 «Определение ионов в сточных водах с помощью ионоселективных электродов».
	4
	ПК 2.1,
ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 04
	З 2.4.01
З 2.4.02
З 2.4.03
З 2.4.03
З 2.4.05
З 2.4.06
З 2.4.07
У 2.1.05
У 2.4.01
У 2.4.02
У 2.4.03
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.3.02
У 0.4.01
У 04.02

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4
1. Планирование эксперимента.
2. Индетификация металургических объектов.

	2
	ПК 2.4
ОК 02,
ОК 03,
ОК 05
	З 2.4.01
З 2.4.03
З 0.2.02
З 0.5.02
У 0.2.01
У 0.2.02
У 0.2.03
У 0.3.02
У 0.3.03
У 0.5.01


	Учебная практика раздела 4 
Виды работ
	0
	
	

	Производственная практика раздела 4
Виды работ
	0
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)
	0
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	0
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	0
	
	

	Промежуточная аттестация (экзамен по МДК)
	6
	
	

	Раздел 5. Автоматизация в производстве цветных металлов и сплавов
	32/8
	
	

	МДК.02.05 Автоматизация технологических процессов производства цветных металлов и сплавов
	32/8
	
	

	Тема 5.1
Общие понятия автоматизации.
Производственные и технологические процессы в машиностроении
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Введение. Понятия автоматизации. Изделие и его элементы.  Производственный процесс. Структура технологического процесса
	1
	ПК 2.6
ОК 06
	З 2.6.01
Уо 06.01
Зо 06.02

	
	2.Роль и значение автоматизации. Уровни автоматизации производственных процессов. Современные черты автоматизации. Основные направления автоматизации производства.
	1
	ПК 2.6
ОК 06
	З 2.6.01
Уо 06.01
Зо 06.02

	Тема 5.2
 Типы и назначение контрольно-измерительных приборов
	Содержание
	14
	
	

	
	1.Основные понятия измерительной техники
Понятия: измерительная техника, измерительные преобразователи, измерительные системы. Основные единицы измерения системы СИ. Методы измерения. Основные показатели, характеризующие КИП: погрешность, поправка, вариация, чувствительность, надёжность. Классификация КИП.
	2
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	2.Погрешности измерений
Виды погрешностей. Понятие о классе точности прибора. Способы определения погрешностей, введение поправок в показания приборов.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	3.Приборы для измерения температуры: 
термометры расширения; термопара; термометры сопротивления; манометрические термометры.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	4.Приборы для измерения давления:
 стеклянные манометры; прижимные манометры; дифференциальные манометры; грузопоршневые манометры.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	5.Приборы для измерения расхода и количества: 
расходометры с сужающим устройством; скоростные расходометры и счетчики; объемные счетчики; электромагнитные расходометры; автоматические весы.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	6.Приборы для измерения уровня:
поплавковые уровнемеры; гидростатические уровнемеры; радиоизотопные уровнемеры.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	7.Приборы для измерения состава газа: термомагнитные газоанализаторы; электрохимические газоанализаторы; химические газоанализаторы; хроматографические газоанализаторы.
	1
	ПК 2.3.
ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.3.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Зо 02.01
Уо 02.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	1. «Практическое занятие 1 «Определение приращения в капилляре термометра».
	2
	ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	
	2. «Практическое занятие 2 «Установка и проверка термометров сопротивления».
	2
	ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	
	3. «Практическое занятие 3 «Расчет сужающих устройств».
	2
	ПК 2.6
ОК 01
ОК 02
	У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	Тема 5.3
Функциональные схемы
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Основные элементы функциональных схем
Обозначение трубопроводов; обозначение физических величин; функциональные признаки приборов; условные обозначения приборов.
Способы построения функциональных схем
 Первый способ (выведение приборов на щит оператора); второй способ (обозначение приборов на местах); комбинированный способ.
	2
	ПК 2.6
ОК 01
	У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Зо 01.01
Зо 01.02

	Тема 5.4
 Задачи управления металлургическими процессами и агрегатами
	Содержание
	4
	
	

	
	1.Управление процессом электролиза
Схема АПГ, ЦРГ, система «Алюминий ЗА» и ее модернизация.
	2
	ПК 2.6
ОК 01
	У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Зо 01.01
Зо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	1. «Практическое занятие 4 «Составление таблиц управляющих воздействий на технологический процесс».
	2
	ПК 2.6
ОК 01
ОК 04
	У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Зо 01.01
Зо 01.02
Уо 04.01
Зо 04.01

	Тема 5.5
Классификация автоматических систем управления
	Содержание
	2
	
	

	
	1.Классификация АСУ по методу управления 
Неприспосабливающиеся (стабилизирующие, программные, следящие); приспосабливающиеся (адаптивные).
Классификация АСУ по характеру использования информации
 Разомкнутые АСУ. Замкнутые АСУ.
Классификация АСУ по результатам работы в установившемся состоянии
Статистические АСУ. Астатические АСУ.
Классификация по числу управляемых величин
Одномерные АСУ.  Многомерные (многосвязные) АСУ.
Технические средства автоматических систем
Типы автоматических регуляторов. Структурная схема автоматического регулятора. Классификация регуляторов. Понятие о законе регулирования. Релейные и импульсные регуляторы. Позиционные регуляторы приборного и аппаратного типов. Общие сведения об электронных регулирующих приборах. Регуляторы агрегатного комплекса электрических средств регулирования. Общие сведения о микропроцессорных контроллерах.
Вспомогательное оборудование систем автоматического регулирования
Переключатели, ключи, задатчики. Пускатели, усилители, исполнительные механизмы, регулирующие органы, указатели положений, сигнальная арматура.
	2
	ПК 2.6
ОК 01
	У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Зо 01.01
Зо 01.02

	Тема  5.6
АСУ ТП производства алюминия корпусов электролиза ПАО «РУСАЛ Братск»
АСУТП «СААТ-3»
	Содержание
	8
	
	

	
	Автоматизированные технологические комплексы металлургического производства.
Назначение, общая характеристика и состав. Классификация технологических объектов управления. Классификация АСУ ТП, функции и характерные особенности различных видов систем. 
	2
	ПК 2.3.
ПК 2.6.
ОК 01
ОК 02
	З 2.3.09
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З 2.6.01
У 2.6.01
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	
	Описание и работа АСУТП
	2
	ПК 2.3.
ПК 2.6.
ОК 01
ОК 02
	З 2.3.09
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З 2.6.01
У 2.6.01
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	
	Использование по назначению
	2
	ПК 2.3.
ПК 2.6.
ОК 01
ОК 02
	З 2.3.09
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З 2.6.01
У 2.6.01
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	
	Техническое обслуживание и текущий ремонт
	2
	ПК 2.3.
ПК 2.6.
ОК 01
ОК 02
	З 2.3.09
У 2.3.02
У 2.3.03
У 2.3.04
У 2.3.05
З 2.6.01
У 2.6.01
Уо 01.01
Зо 01.01
Уо 01.02
Уо 01.03
Уо 01.04
Уо 02.01
Зо 02.01

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 5
1.Подготовка сообщений; решение задач;
2.Оформление отчётов и подготовка к практическим занятиям (ответы на вопросы), проработка конспектов занятий, учебной, справочной и специальной технической литературы.
	2
	ПК 2.6
ОК 01
ОК 04
	У 2.6.01
У 2.6.02
З 2.6.01
З 2.6.02
Зо 01.01
Зо 01.02
Уо 04.01
Зо 04.01

	Учебная практика раздела 5
Виды работ
	0
	
	

	Производственная практика раздела 5
Виды работ
	0
	
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ)
	0
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	0
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	0
	
	

	Учебная практика
Виды работ
1. Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности в слесарной мастерской. Подготовка рабочего места.
2. Выбор инструмента и проведение слесарных операций (Резка, рубка, правка, гибка, опиливание, сверление металла и другие операции)
3. Проведение ревизии и технического обслуживания оборудования/узлов оборудования мастерских в соответствии со сборочным чертежом, схемой с использованием необходимого инструмента и материалов.
4. Выбор и использование смазочного материала и моющих составов при обслуживании узлов и механизмов оборудования.
5. Контроль качества выполняемых работ при слесарной обработке деталей, входящих в состав оборудование, в том числе с использованием контрольно-измерительных инструментов.

	108 
	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ПК 2.4,
ПК 2.5,
ПК 2.6
ОК 01,
ОК 03,
ОК 04,
ОК 07


	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.3.01
Н 2.4.01
Н 2.5.01
Н 2.6.01
Зо 01.01
Уо 01.01
Зо 01.02
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Зо 01.04
Уо 01.04
Уо 01.05
Уо 01.06
Уо 01.07
Уо 01.08
Уо 01.09
Зо 03.01
Зо 04.01
Уо 04.01
Зо 04.02
Уо 04.02
Уо 05.01
Уо 07.04
Уо 07.06

	Производственная практика 
Виды работ
1. Выполнение расчетов параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов;
2.  Осуществления подготовки исходного сырья   к переработке;
3.  Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплава в соответствии с требованиями технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУПТ);
4. Контрольи корректировки параметров технологического процесса и качества продукции в производстве   цветных металлов и сплавов;
5. Осуществления эксплуатации и обслуживания основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов ;
6.  Проведение проверки технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов и сплавов.

	180
	ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ПК 2.4,
ПК 2.5,
ПК 2.6
ОК 01,
ОК 03,
ОК 04,
ОК 07


	Н 2.1.01
Н 2.2.01
Н 2.3.01
Н 2.4.01
Н 2.5.01
Н 2.6.01
Зо 01.01
Уо 01.01
Зо 01.02
Уо 01.02
Зо 01.03
Уо 01.03
Зо 01.04
Уо 01.04
Уо 01.05
Уо 01.06
Уо 01.07
Уо 01.08
Уо 01.09
Зо 03.01
Зо 04.01
Уо 04.01
Зо 04.02
Уо 04.02
Уо 05.01
Уо 07.04
Уо 07.06

	Промежуточная аттестация
	44
	
	

	Всего
	1161
	
	


[bookmark: _GoBack]

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории «Технологические процессы металлургического производства», «Металлургия цветных металлов», «Химические и физико-химические методы анализа» оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) (направленность Металлургия цветных металлов).
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы 
по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) (направленность - Металлургия цветных металлов).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Аналитическая химия: учебник и практикум для среднего профессионального образования /Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т.И. Хаханина; под редакцией Н. Г. Никитиной. – 4 е изд., перераб. и доп. – М.:  Юрайт, 2023. – 394 с.– ISBN 978-5-534-01463-1.
2. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / О. С. Колосов [и др.]; под общей редакцией О. С. Колосова. – М.: Юрайт, 2022. –  291 с. – ISBN 978-5-534-10317-5. 


3.2.2. Основные электронные издания 
1. Клим О. Н.  Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст: электронный//Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519357.
2.  Основы автоматизации технологических процессов: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 163 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03848-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/468397.
            3. Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей: учебное пособие / А. Г. Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-8 — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/209912  (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.


3.2.3. Дополнительные источники 
1.Уткин Н. И. Производство цветных металлов.– М.: «Интермет Инжиниринг», 2000. - 442 с. – ISBN 5-89594- 030-7.
2. Минцис М. Я., Поляков П. В., Сиразутдинов Г. А. Электрометаллургия алюминия. – Новосибирск: Наука, 2001. – 368 с. – ISBN 5-02-031920 -1.
3. Николаев И. В., Москвитин В. И., Фомин Б. А.Металлургия легких цветных металлов. – М.: Металургия, 1997. – 432 с. – ISBN 5-229-01165-3.
4. Терентьев В. Г., Школьников Р. М., Гринберг И. С. Производство алюминия. – И.: Папирус – АРТ, 1998. – 350 с.
5. Янко Э. А. Аноды алюминиевых электролизеров. – М.: Издательская дом «Руда и металы». 2001. – 670 с. – ISBN 5-8216- 0030-8.
6. Янко Э. А. Производство алюминия: Пособие для мастеров и рабочих цехов электролиза алюминиевых заводов. СПб.: Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2007. – 304 с. – ISBN 978-5-288-0438-8.
7. Коростылев П.П. химический анализ в металлургии: Учеб. Пособие для СПТУ. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Металлургия, 1988. – 384 с.

























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1 Выполнять расчеты параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья
и продукции при производстве цветных металлов и сплавов
	Демонстрация навыков выполнения расчетов параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов;
Демонстрация умений выполнения расчетов сырьевых материалов;
Демонстрация умений выполнения расчета материального баланса процесса;
Демонстрация умений рассчитывать типовое электрооборудование, механическое и транспортное оборудование по заданным параметрам;
Демонстрация умений производить расчеты процессов горения и теплообмена в металлургических печах;
Демонстрация знаний методов расчета материального и теплового баланса технологического процесса;
Демонстрация знаний методики расчетов потребности в сырьевых, расходных и вспомогательных технологических материалах.
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите курсового проекта (работы), практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.


	ПК 2.2 Осуществлять подготовку исходного сырья   к переработке
	Демонстрация навыков осуществления подготовки исходного сырья   к переработке;
Демонстрация умений выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов на основе их свойств;
Демонстрация умений выбирать способы подготовки сырья к переработке;
Демонстрация знаний видов сырья;
Демонстрация знаний способов подготовки сырья;
Демонстрация знаний способов и технологии переработки сырьевых материалов.
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.

	ПК 2.3 Вести технологический процесс производства цветных металлов и сплава
	Демонстрация навыков ведения технологического процесса производства цветных металлов и сплава в соответствии с требованиями технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУПТ);
Демонстрация умений определять основные параметры технологического режима;
Демонстрация умений отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в процесс;
Демонстрация умений регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов;
Демонстрация умений выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его типа и назначения;
Демонстрация умений выявлять причины отклонения текущих параметров технологического процесса и состояния оборудования от установленных значений;
Демонстрация умений вести процесс электролизного производства алюминия в режимах, обеспечивающих максимальное извлечение металла и выхода по току;
Демонстрация знаний типовых технологических процессов  производства основных цветных металлов;
Демонстрация знаний аппаратурно-технологических схем, химических реакций, используемых в производстве алюминия;
Демонстрация знаний факторов, влияющих на ход технологического процесса, и способов  управления ими;
Демонстрация знаний производственно-технических и технологических инструкций по подготовке и ведению основных и вспомогательных технологических процессов в электролизном подразделении (цехе);
Демонстрация знаний этапов и условия протекания технологических процессов;  
Демонстрация знаний физических и химических свойств цветных металлов;
Демонстрация знаний признаков нормально работающего оборудования;
Демонстрация знаний основ теории электролиза расплавленных солей в объеме, необходимом для управления технологическим процессом электролиза алюминия;
Демонстрация знаний технологии электролизного производства алюминия;
Демонстрация знаний расположения, устройств, назначение, принципов действия, технически характеристик, правил обслуживания и эксплуатации технологического оборудования;
Демонстрация знаний требований к качеству поступающих на электролиз материалов (глинозем, криолит, аноды / анодная масса);
Демонстрация знаний правил и порядка действий при пуске, отключении, настройке и контроле режима работы технологических агрегатов электролизного производства алюминия;
Демонстрация знаний способов выявления и регламента действий по устранению выявленных неисправностей и отклонений в режимах работы электролизных агрегатов.
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.


	ПК 2.4 Контролировать и корректировать параметры технологического процесса и качества продукции в производстве   цветных металлов
и сплавов
	Демонстрация навыков контроля и корректировки параметров технологического процесса и качества продукции в производстве   цветных металлов и сплавов;
Демонстрация умений проводить анализ исходного сырья с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа;
Демонстрация умений проводить анализ промежуточных продуктов; 
Демонстрация умений проводить анализ готовой продукции с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа;
Демонстрация знаний основных методов анализа цветных металлов и сплавов;
Демонстрация знаний основных физических и химических процессов в производстве цветных металлов;
Демонстрация знаний основных методов оценки качества цветных металлов;
Демонстрация знаний теоретических основ аналитической химии;
Демонстрация знаний значения предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду;
Демонстрация знаний видов аппаратуры, используемой для проведения химических, физико-химических и физических методов анализа;
Демонстрация знаний методов анализа объектов экологического контроля.
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.


	ПК 2.5 Осуществлять эксплуатацию и обслуживание основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов
	Демонстрация навыков осуществления эксплуатации и обслуживания основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов;
Демонстрация умений определять основные параметры механического режима;
Демонстрация умений оценивать работоспособность основного и вспомогательного оборудования, механизмов и технологической обвязки агрегатов, вентиляции и аспирации, контрольно-измерительных приборов, средств автоматики, производственной сигнализации и блокировок в электролизном производстве алюминия;
Демонстрация умений выявлять нарушения работниками вспомогательных подразделений электролизного производства алюминия правил эксплуатации и технического обслуживания оборудования и технологической арматуры;
Демонстрация умений осуществлять контроль подготовки оборудования к ремонтам и приемки его после ремонта;
Демонстрация знаний назначения, устройства, принципа действия и особенности эксплуатации технологического оборудования пиро- и гидрометаллургических производств;
Демонстрация знаний расположения, устройства, назначения, принципов действия, технических характеристик, правил обслуживания и эксплуатации основного и вспомогательного 
оборудования, технологической обвязки, контрольно-измерительных приборов, средств автоматики и сигнализации, применяемых при ведении вспомогательных операций электролизного производства алюминия;
Демонстрация знаний способов устранения неисправностей в работе оборудования устройство и принцип действия металлургических печей
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.


	ПК 2.6 Проводить проверку технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов
и сплавов
	Демонстрация навыков проведения проверки технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов и сплавов;
Демонстрация умений использовать  автоматизированную систему управления технологическим процессом (АСУПТ);
Демонстрация умений пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и системами автоматизации технологических процессов металлургических цехов;
Демонстрация знаний автоматических систем управления технологическими процессами в цветной металлургии;
Демонстрация знаний типов  и назначения контрольно-измерительных приборов, используемых для контроля и управления металлургическими процессами
	Оценка результатов деятельности обучающихся 
при выполнении и защите практических занятий;
тестирования, проверочных работ; 
при выполнении работ на учебной и производственной практике.
при проведении промежуточной аттестации.


	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
	Демонстрация умений распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; 
Демонстрация умений анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 
Демонстрация умений определять этапы решения задачи; 
Демонстрация умений выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
Демонстрация умений составить план действия; определить необходимые ресурсы;
Демонстрация умений владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; демонстрация умений реализовать составленный план; 
Демонстрация умений оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника). 
Демонстрация знаний основных источников и ресурсов для решеия задач и проблем в профессиональном контексте;
Демонстрация знаний структуры плана для решения задач.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
-при выполнении работ на различных этапах учебной и производственной практики;
- при выполнении проектных и 
исследовательских работ

	ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности



	Демонстрация умений определять задачи для поиска информации; 
Демонстрация умений определять необходимые источники информации; 
Демонстрация умений планировать процесс поиска; 
Демонстрация умений структурировать получаемую информацию; 
Демонстрация умений выделять наиболее значимое в перечне информации; 
Демонстрация умений оценивать практическую значимость результатов поиска;
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
при выполнении
работ на различных этапах производственной практики.
при выполнении и защите курсового проекта.

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Демонстрация умений применять современную научную профессиональную терминологию; 
Демонстрация умений определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования. 

	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении и защите курсового проекта;
- в ходе компьютерного тестирования, 
- при подготовке электронных презентаций, 
- при проведении практических занятий,
- при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
- при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Демонстрация умений организовывать работу коллектива и команды;
 Демонстрация умений взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.
Демострация знаний основ проектной деятельности.

	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении и защите курсового проекта;
в ходе компьютерного тестирования, 
 при подготовке электронных презентаций, 
при проведении практических занятий,
при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста








	Демонстрация умений грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе.
Демонстрация знаний правил оформления документов и построения устных сообщений.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении и защите курсового проекта;
в ходе компьютерного тестирования, 
 при подготовке электронных презентаций, 
при проведении практических занятий,
при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Демонстрация знаний значимости профессиональной деятельности;
Демонстрация умений производить описание своей специальности.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении и защите курсового проекта;
в ходе компьютерного тестирования, 
 при подготовке электронных презентаций, 
при проведении практических занятий,
при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
при выполнении работ по учебной и производственной практике


	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Демонстрация умений соблюдения нормы экологической безопасности;
Демонстрация умений определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности , осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении и защите курсового проекта;
в ходе компьютерного тестирования, 
 при подготовке электронных презентаций, 
при проведении практических занятий,
при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 09 	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Демонстрация умений понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; 
участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 
строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; 
кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые); 
писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы;
Демонстрация знаний правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;
основных общеупотребительных глаголов (бытовая и профессиональная лексика);
лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;
особенностей произношения;
правил чтения текстов профессиональной направленности.
	Оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении и защите курсового проекта;
в ходе компьютерного тестирования, 
 при подготовке электронных презентаций, 
при проведении практических занятий,
при выполнении внеаудиторных индивидуальных заданий,
при выполнении работ по учебной и производственной практике
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